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Ablauf der Veranstaltung
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Was bedeutet Warmewende? & solarmput

Grundlage der Warmewende

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

Millionen Tannen Kohlendioxid-Aquivalente
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Treibhausgas-Emissionen in Deutschland seit 1990 in Gasen Bild: © Umweltbundesamt




Was bedeutet Warmewende?

.”“. SolarInput

CO,- Emissionen und Energieverbrauch Status Quo

Wie heizt Deutschland

Genutzte Energietrdger: Hochgerechnete Anzahl Wohnungen in Deutschland
o]
10,8 Mio.

Erdgas
19,3 Mio.

Fernwdrme
5,5 Mio.
Strom

1,7 Mio.
Holz-/ Pellets

40,4 Mio.

Wohnungen
Keine Angabe

0.1 Mio. 1,2 Mio.
Fliissiggas
0,6 Mio.
Kohle
Sonstige 0,3 Mio.
0,8 Mio.

Quelle: BDEW

Wie heizt Deutschland 2017 Bild: © BDEW

Wairme in Deutschland

50% des deutschen Endenergieverbrauchs (inkl.
Prozesswarme)

30% des CO,-AusstoBes

147 mio. t CO,

773 TWh

Waérme in Thiiringen

52% Endenergieverbrauch (inkl. Prozesswarme)
3.118 GWh Fernwdrme
3.118 GWh Fernwdrme

HS Nordhausen, den 25.09.2025
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Instrument der Warmewende

Kommunale Warmeplanung

‘ Warmeplanungsgesetz (WPG) ‘

Fernwarme enthélt ...

Verpflichtender Warmeplan fir ...

.. Kommunen
mit mehr als
100.000 Ein- |-
wohner*innen H

IS |
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e

-.30% ..100 %
erneuerbare o erneuerbare
Energien H Energien

... kleinere
Kommunen

Neue Heizungen miissen ...

.. 100 % erneuerbare
Energien* nutzen

.. mindestens 65 % er-
neuerbare Energien* nut-
zen, wenn der Warmeplan
vorliegt. Ubergangsrege-
lungen bei Havarie oder
Umstellung auf Zentral-
heizung.

..in Neubaugebieten
mindestens 65 % erneu-
erbare Energien* nutzen.

..im Bestand zunachst Diese Ol- oder Gasheizungen

keine EE-Anforderungen

erfillen. Es durfen weiter- ..............ccoooeiviiieeieeeceeee

hin Ol- oder Gasheizungen
eingebaut werden. Beratung
ist aber verpflichtend.

Gesetzliche Grundlage und Zeitpunkte der Warmeplanung.

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

miissen ab 2029 mindestens
15% erneuerbare Energien
nutzen. Der EE-Anteil muss
dann bis 2045 stufenweise
ansteigen.

* . .
oder unvermeidbare Abwérme

Entwicklungsschema kommunale Warmeplanung © Umweltbundesamt




Kommunale Warmeplanung

= Grundlage
Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

= Auswahl Energietrdger/ -quellen

Abwirme
Tiefen Geothermie
Biomasse

Oberflaichennahe Geothermie

Solarthermie

Windkraft
= : Luftwdrmepumpen
Fernwarmenetz Erfurt Oststadt .
Bild: © Erfurt.de (gruner!) Wasserstoff

h,well 6
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Grundlagen Wasserstoff G solarimput

Wasserstoff Farbenlehre

SCHWARIER WASSERSTOFF

BRAUNER WASSERSTOFF Herstellung
e oo S | aus fossilen
Brennstoffen
[
g
=
wn
Z
L
[N
= sgthaidn | CO,-arm
1
5]
O % PINKER WASSERSTOFF
Q Diirch Elgktrolyse ais Atormmtrom
ORANGER WASSERSTOFF
Aus biogenem Ursprung (Blomasse, Biokraftstoft, Biogss und Bomethan)
erneuerbar

.."*- GRUNER WASSERSTOFF

Durch Elektrolyse aus ernewerbanen Enercgien

gereiht nach ihrer CO.-Intensitat

Farbenlehre Wasserstoff Bild: © Lebenswelten Salzburg AG
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Grundlagen Wasserstoff Gsourinpu

Erzeugung von griinem Wasserstoff

= Elektrolyseverfahren

Sauerstoff PEM-Elektrolyse
(0]

Wasserstoff

H2
Hochtemperatur-Elektrolyse

Alkalische Elektrolyse
AEM-Elektrolyse

Elektrolyseverfahren Bild: © Adobe Stock
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Grundlagen Wasserstoff % solarimput

Eigenschaften von (griinem) Wasserstoff

= Eigenschaften

erzeugt aus Erneuerbaren Energien
Gasformig

Keine CO, Emissionen

Heizwert 33,33 kWh/kg
Brennwert 39,33 kWh/kg

Sehr fliichtig

Speicherbar

Wasserstoffpipeline Bild: © SSC hydrovent

h,well 9
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33 SolarInput

H, - Anwendung

Potenziale und Herausforderungen

Wasserstoff-Kernnetz* 2032

= Potenziale
Umristung KWK und BHKW
Einspeisung in bestehendes Erdgasnetz
Nutzung Abwdrme der Elektrolyse
Wasserstoffkernnetz und TH,ECO

Dresden
e

= Herausforderungen

—— Umstellungsleitung Anpassung stadtischer und privater Infrastruktur

— =~ Neubauleitung

‘ ! L Verfligbarkeit Wasserstoff — zentral vs. dezentral
Saarbcke Preis

Speicherung

*gem. Genehmigung vom 22.10.2024
Wasserstoffkernnetz Deutschland Bild: © FNB Gase

h,well 10
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H, - Anwendung i solartnput

Potenziale und Herausforderungen

TEN-Planung: potenzielle H,-Versorgungsgebiete passen
geografisch zu potenziellen Engpassen im Stromnetz

Planung maglicher H2-Versorgungsgebiete @TEM Thiringer Energienetze

- 2022er-Netzausbauplan der TEN
= zuriickgezogen, da durch MNAP2024 aktualisiert
= aber im Zuge der Szenariendiskussion ,no regret”

Thi.iringer, 1"_ a5 TEH.G? ;

Energienetze

Potenzielle H,-Versorgungsgebiete Bild: © TEAG



H, - Anwendung

Planungen in Thiringen

Wasserstoff
[j Sehr unwahrscheinlich

[ ] Unwahrscheinlich "
[] wahrschainlich
L] Sehr Wahrscheinlich

0 1 2km

» ! A
1.:" Jf

| e—

Wabhrscheinlichkeiten leitungsgebundene Wasserstoffversorgung in Jena Bild: © Stadtwerke Jena

Laufende Untersuchungen

Erfurt
Jena

Nordhausen
derzeit keine Projekte in Umsetzung

HS Nordhausen, den 25.09.2025
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https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/Zahl-der-Woche/2024/PD24 05 p002.html

https://www.thega.de/themen/klimafreundliche-waerme/

https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland?

https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgasminderungsziele-deutschlands?

https://www.bdew.de/media/documents/BDEW-Pressegrafik Wie-heizt-Deutschland.jpg
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hydrogen technology
for better living

M. Sc. Phillip-Simon
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Bauhaus-
Universitat

Weimar
Wissenschaftlich-strategische Begleitung und Forderung der

Marktdiffusion von Wasserstofftechnologien in der Modellregion

M. Sc. Hilde Marie
Teichmann

O
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34 Monate (03/2023 - 12/2025)
M. A. Fabian Pflligler
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Ausblick

h,well

hydrogen technology
for better living

Bundesweite Befragung der OPNV- und
Logistikbranche in Deutschland zum Thema

~Wasserstoff im
Schwerlastverkehr"

Marz 2025
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Bauhaus-Universitat GRS
Weimar M. Sc. Hilde Teich

h,well

Markthub

H, fiir die
Energie- und
Warmeversorgung

&

LERNEN
Plattform des h2-well Markthub

well

Markthub




Was bedeutet Warmewende?

Grundlage der Warmewende

= Treibhausgasminderungsziele

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen

im Bundes-Klimaschutzgesetz festgelegt

Millianen Tannen thl.eud:ln:id-.iqulvnl.lnlr

o TTT] Senkung CO,-Emissionen um:

i Il 65% bis 2030
| 88% bis 2040
Netto Null bis 2045
&0 t 5
m | Negative CO,-Emissionen ab 2050
oo [IEISININISE 1* R |
EE=) «  Gesetzliche Grundlangen
1990 1995 M0 2005 2040 2015 020 2024 - il .. 2lel
Smigio Bundesebene: Gesetz fir die Warmeplanung und zur
Eohisndionid (L0, B Mathan [(H,) B Distickstoffonid (Lachgas, N,0) B F-Gase (HFC, PRC, SF,, WF, & Mix) L. . .
_ , Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz
e T e e et o hoene o B s IO i 13 0TS D23 03/ 0051, 2024 g Dt tad 15.93 20251
Treibhausgas-Emissionen in Deutschland seit 1990 in Gasen Bild: © Umweltbundesamt - WPG)

Thiringen: Thiringer Ausfiihrungsgesetz zum

Warmeplanungsgesetz (ThirWPGAG)

h well 17
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Instrument der Warmewende

Kommunale Warmeplanung

’ Warmeplanungsgesetz (WPG)

Verpflichtender Warmeplan fir ...

... Kommunen 309
mit mehr als . %
100.000 Ein- [ ~Kleinere '} erneuerbare

Kommunen

wohner*innen Energien

2029 2030

2024 2025 2026 2027

2028

Neue Heizungen miissen ... '

.. mindestens 65 % er-
neuerbare Energien* nut-
zen, wenn der Warmeplan
vorliegt. Ubergangsrege-
lungen bei Havarie oder
Umstellung auf Zentral-
heizung.

..in Neubaugebieten
mindestens 65 % erneu-
erbare Energien* nutzen.

Diese Ol- oder Gasheizungen
miissen ab 2029 mindestens
15% emeuerbare Energien
nutzen. Der EE-Anteil muss
dann bis 2045 stufenweise
ansteigen.

... im Bestand zunéachst
keine EE-Anforderungen
erfiillen. Es diirfen weiter-
hin Ol- oder Gasheizungen
eingebaut werden. Beratung
ist aber verpflichtend.

v

Fernwarme enthalt ...

\_

..100 %
erneuerbare
Energien

.. 100 % erneuerbare
Energien* nutzen

*oder unvermeidbare Abwirme ‘

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Gesetzliche Grundlage und Zeitpunkte der Warmeplanung.

Entwicklungsschema kommunale Warmeplanung © Umweltbundesamt

.. SolarInput

)

Ziel

Langfristiges Planen

Zielgerichtete Umsetzung

Leitfragen
Aktueller Warmeenergieverbrauch

Wo liegen Einsparungspotenziale
Potenziale fiir Erneuerbare Energien / Abwédrme
Quartierslésungen vs. Dezentrale Einzelheizung

Kosten

Stichtage
>100.000 EW - 30.06.2026

<100.000EW - 30.06.2028

HS Nordhausen, den 25.09.2025
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